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１．技術等の概要（特徴、仕様、性能、保有者など） 

 【特徴】 

放射線グラフト重合法は様々形状の高分子に機能を導入できる。この技術を利用して

ナイロン繊維に放射性セシウム除去のためフェロシアン化金属を担持し，また放射性ス

トロンチウム除去のためにイミノジ酢酸基を導入した。この繊維によるカートリッジフ

ィルターを組み込んだボルト締めタンク分解物の洗浄プロセス（図 1）を提案する。タ

ンク内付着放射性物質は圧力水によって除去され，カートリッジフィルターで除去され

る。ここで，微粒子状及びイオン状の放射性物質が除去される。処理された洗浄廃水は

再び洗浄に利用される。フィルターに捕捉された放射性物質はハウジングのまま廃棄処

分できるため，周辺の汚染が少なく取り扱いやすい。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 1 ボルト締めタンク分解構造物の付着物の除染装置基本フロー 
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【仕様】 

（1）カートリッジフィルター部の構成 

[プレフィルター]－[セシウム除去フィルター]－[ストロンチウム除去フィルター] 

・プレフィルター：孔径約 1 μmのワインド式フィルター（購入品） 

  ・セシウム除去繊維：不溶性フェロシアン化コバルトまたは 

不溶性フェロシアン化ニッケル担持（基材：ナイロン撚糸） 

  ・ストロンチウム除去繊維：イミノジ酢酸基導入または 

チタン酸ナトリウム担持（基材：ナイロン撚糸） 

  ・ワインド式カートリッジフィルター：既存のフィルタハウジングに収納可能な 

ようにサイズ調整可（25 cm長，～75 cm長まで可能）。 

図 2にイメージ図を示す。 

 

（2）タンク，ポンプ，フィルタハウジングなどは購入品で対応 

図 4 に示すような除染用モップが製品化されており，これを応用して圧力水の先端

に回転ブラシを取り付けること可能 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 2 ワインドフィルター  図 3 フィルターハウジング  図 4 除染用モップ 

   （1例）          （1例） 
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【性能】 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 5 海水中のセシウム濃度の変化 1)  図 6 海水中のストロンチウム濃度の変化 2) 

 

図 5，6の試験は海水にイオン状のセシウム及びストロンチウムを添加した模擬溶液を

使用し，バッチ試験で吸着性能を調べた結果である。既存のゼオライトやキレート樹脂

よりも吸着速度が非常に大きい。 

 

【保有者】 

千葉大学と㈱環境浄化研究所（日本原子力研究開発機構第 1 号認定企業）との共同

成果であり，保有者は 2者である。 

 

【文献】 
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2)  原山貴登他、「海水中のストロンチウムを高速に吸着除去する繊維の作製」, 

化学工学会第 77年会, Q119（2012） 

 

 ２．備考 

 【開発実用化の状況】 

（１） 千葉大学で放射性セシウム除去繊維及び放射性ストロンチウム除去繊維の製造

条件を確定し，量産化を担う㈱環境浄化研究所に移管した。㈱環境浄化研究所ではサン

エス工業㈱の協力を得て，200 kg/バッチの製造能力がある。月産 5000本のフィルター

製造が可能となっている。 

（次ページに続きます） 
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（２）使用実績 

2011年 12 月 8日福島県いわき市の小学校のプール水（25 m）を使用し、フィール

ド試験を行った。 

 

 

 

 

 

 

    図 7-1 セシウム除去用 

        ワインドフィルター 

 

                        図 7-2 試験現場 

 

 

 

 

              図 7-3 プール水試験フロー 

 

図 7 福島県いわき市小学校でのセシウム除去用ワインドフィルターの試験 

 

プール水の放射能は 10 Bq/kg以下であった。1 L /分の流速で 1時間通水した結果，

プレフィルターには 35 Bq/kg，セシウム除去フィルターには 500 Bq/kgの放射性セシ

ウムが捕捉された。プール水に含まれる極低濃度の放射性セシウムは大半が 1 μmのプ

レフィルターを通過するイオン状またはコロイド状微粒子であったが，セシウム除去用

ワインドフィルターで大部分を除去できることがわかった。 

 

【特許】 

特開 2013-140031，特開 2013-212484，特開 2013-11599，特願 2012-267666， 

特願 2013-094567 

 

以上です 
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